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Patentanspruche : 



^KySchieber fiir Rohrleitungen, bestehend aus Schiebergehause 
mit Spindelhals sowie Stromungskanal mit Gehausedichtf lachen, 
den GehSusedichtf lachen zugeordnetem Schieberkeil und ange- 
schlossener Gewindespindel , wobei der Schieberkeil eine 
Beschichtung aus Gummi oder Kunststoff aufweist, die den 
Schieberkeil bis auf Fiihrungsnuten und Spindelbohrung umgibt, 
wobei ferner nach dem Hauptpatent das Schiebergehause einen 
Spindelhals mit kreisformigem Querschnitt bei quer zur Stro- 
mungsrichtung ovaler Eintrittsof f nung fiir den Schieberkeil 
in den Stromungskanal aufweist und die Beschichtung des 
Schieberkeils im Bereich des Kontaktes zwischen Eintritts- 
6f fnung fiir den Schieberkeil in den Stromungskanal und Schieber- 
keil zu einem Toleranzausgleichspolster ausgebildet ist, wobei 
endlich das Schiebergehause aus StahlguB , der Schieberkeil 
jedoch aus GuBeisen, vorzugsweise aus spharolithischem GuB- 
eisen, besteht und auf den Spindelhals ein kupplungsf Srmiger 
Deckel mit Spindeldurchfiihrung und Spindellager aufgesetzt 
ist, dadurch gekennzeichnet f daB der 
kupplungsfSrmige Deckel (10) eine angegossene Muffe (17) mit 
oberem, dem Spindeldurchmesser (D) angepafltem Innenbund (18) 
aufweist und daB in die Muffe (17) eine Lagerbuchse (19) aus 
Stahl mit Lagerbohrung (20) fiir die Spindel (6) und uml auf en- 
den Nuten (21) fiir O-Dichtungsringe (22) eingesetzt ist, 
deren OberflSche im wesentlichen aus Eisennitrid (2 3) besteht. 

2. Schieber nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , daB die 
Oberf l&chenschicht aus Eisennitrid (2 3) eine Rauhigkeit von 
etwa 8 bis 10 fx aufweist. 
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3. Schieber nach einem der Anspriiche 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spindel (6) einen Haltebund (24) auf- 
weist, der unter der Lagerbuchse (19) angeordnet ist, und daB 
in die Muffe (17) auBerdem ein Haltering (25) eingeschraubt 
ist f der mit dem Haltebund (24) der Spindel (6) wechselwirkt . 
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Schieber fur Rohrleitungen 



Zusatz zu Patent . . . (Patentanme ldung 
P 28 43 163.2) . . . 



Das Hauptpatent bezieht sich auf einen Schieber fur Rohr- 
leitungen , bestehend aus SchiebergehMuse mit Spindelhals sowie 
Stromungskanal mit Gehausedichtf lachen, den Gehausedichtf lachen 
zugeordnetem Schieberkeil und angeschlossener Gewindespindel, 
wobei der Schieberkeil eine Beschichtung aus Gummi Oder Kunst- 
stoff aufweist, die den Schieberkeil bis auf Fiihrungsnuten 
und Spindelbohrung umgibt. Dem Hauptpatent liegt die Aufgabe 
zugrunde, einen solchen Schieber so welter auszubilden, daB 
bei vorgegebenem Gewicht und Ubereinstimmung in bezug auf 
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die die Nennweite des Stromungskanals wesentlich grofiere Driicke 
aufgenommen werden konnen. Nach dem Hauptpatent besitzt dazu 
das Schiebergehause einen Spindelhals mit - parallel zur 
Stromungsrichtung und orthogonal zur Spindel - kreisf ormigen 
Querschnitt bei quer zur Stromungsrichtung ovaler Eintritts- 
Sffnung flir den Schieberkeil in den Stromungskanal und ist 
die Beschichtung des Schieberkeils im Bereich des Kontaktes 
zwischen Eintrittsof fnung fiir den Schieberkeil in den Str6mungs- 
kanal und Schieberkeil zu einem Toleranzausgleichspolster aus- 
gebildet, wobei das Schiebergehause aus StahlguB, der Schieber- 
keil jedoch aus GuBeisen, vorzugsweise aus spharolithischem 
GuBeisen, besteht und auf den Spindelhals ein kuppelf ormiger 
Deckel mit Spindeldurchfilhrung und Spindellager aufgesetzt 
ist. Das Hauptpatent geht dabei von der Erkenntnis aus, daB der 
elngangs beschriebene Schieber bei vorgegebener Nennweite 
ftir den Stromungskanal, ohne Erhohung des Gewichtes insge- 
samt und sogar bei Gewichtsreduzierung, erhohte Driicke auf- 
zunehmen in der Lage ist, wenn das Schiebergehause aus Stahl- 
guB hergestellt und wie beansprucht gestaltet wird. Dabei 
Uberwindet das Hauptpatent friiher bestehende Schwierigkeiten. 
Bekanntlich lSBt sich StahlguB wesentlich schwerer bergiefien 
als GuBeisen. Insbesondere bereitet es erhebliche Schwierigkei- 
ten, StahlguflstUcke mit geringen Toleranzen zu erzeugen. Ge- 
ringe Toleranzen, insbesondere in bezug auf die Passung des 
Schieberkeils in der Eintrittsof fnung fur den Schieberkeil 
in den StrSmungskanal , sind jedoch bei solchen Schiebern er- 
forderlich. (Es versteht sich von selbst, daB die PaBflSchen 
elne spanabhebende Bearbeitung erfahren, die aber moglichst 
gering sein soil.) Nach der Lehre des Hauptpaterites bleiben 
die Toleranzen in zulSssigen Grenzen, wenn man bei der Her- 
stellung des SchiebergehSuses insgesamt aus StahlguB den 
Spindelhals in der beschriebenen Weise mit seinem kreisf ormigen 
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Querschnitt ausriistet, und zwar insbesondere dann, wenn nach 
bevorzugter Aus ftihrungs form des Hauptpatentes der Schieber- 
hals zusatzlich noch kreisfSrmige, zugleich als formhaltende 
Stabilisierungselemente dienende AnschluBf lansche in Verbin- 
dung mit dem Gehausedeckel aufweist. Wird dann der Schieber- 
keil aus GuBeisen hergestellt, so kann insoweit eine toleranz- 
arme Fertigung verwirklicht werden. Soweit tiberhaupt Toleran- 
zen in Kauf genommen werden mttssen, lassen sich diese aus- 
gleichen, weil nach einem weiteren Merkmal des Hauptpatentes 
die Beschichtung des Schieberkeils im Bereich des Kontaktes 
zwischen Eintrittsof fnung fttr den Schieberkeil in den Str5- 
mungskanal und Schieberkeil nicht lediglich als Dichtungsmittel , 
sondern zugleich als ToleranzausgjLeichspolster ausgebildet ist. 

Erfolgt ein solcher Toleranzausgleich, so erfahrt allerdlngs 
die Spindel eine Momentenbeanspruchung , deren Moment en vek tor 
orthogonal zur Spindelachse gerichtet ist, so daB das Spindel- 
lager im kuppelf5rmigen Deckel ZwSnge aufzunehmen hat. Anderer- 
seits muB die Spindel leicht drehbar gelagert sein. Sie darf 
sich nicht festfressen. Im Rahmen des Hauptpatentes isb dazu 
vorgesehen, daB Spindellager als ein besonderes Bauteil aus 
Kunststoff in Form von Polyamid, Polytetraf luoathylen od. dgl. 
auszufUhren, wobei eine solche Kunststof f-Lagerbuchse in einem 
Aufsatz angeordnet ist, der eine entsprechende Muffe aufweist 
und seinerseits auf den kuppelformigen Gehausedeckel aufge- 
setzt ist. Das ist dann nicht frei von Nachteilen, wenn in der 
zugeordneten Rohrleitung ein Medium geftthrt wird, durch welches 
der fur die Lagerbuchse eingesetzte Kunststoff zum Quellen 
kommt. Quellungen sind aber auch schon durch Wasseraufnahme 
moglich. Tatsachlich ist bei den Schiebern nach dem Hauptpatent 
nicht ausgeschlossen, daB das in der Rohrleitung geftihrte 
Medium bei geoffnetem Schieber auch an die Lagerbuchse gelangt. 
Nichtsdestoweniger halt man bisher die Anordnung einer solchen 
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Lagerbuchse aus Kunststoff fur erf order lich, da eine solche 
Lagerbuchse auch dem vorstehend erwahnten Zwang nachgibt. 
Bei Lagerung von Metall auf Metall beftirchtet man Verklemmungen, 
abrasiven Vers ch lei 6 und Korrosionen. 

Demgegenttber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, bei 
dem Schieber nach dem Hauptpatent die Spindel unter Verzicht 
auf die Verwendung einer Lagerbuchse aus Kunststoff fiihrungs- 
genau zu lagern, ohne daB die Gefahr des Festfressens besteht. 

Zur Lflsung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB der kuppel- 
formige Deckel eine angegossene Muffe mit oberem, dem Spindel- 
durchmesser angepaBtem Innenbund aufweist, und daB in die 
Muffe eine Lagerbuchse aus Stahl mit Lagerbohrung fur die 
Spindel und umlaufenden Nuten fur O-Dichtungsringe eingesetzt 
1st, wobei die Oberflache der Lagerbuchse im wesentlichen aus 
Eisennitrid besteht. Das melnt sowohl die Oberflache der Lager- 
bohrung als auch die Oberflache der Nuten. Die Oberflachen- 
schicht^soll nach-bevorzugter Aus ftlh rungs form der Erfindung 
eine Rauhigkeit von max. 8 bis 10 p aufweisen, ihre Dicke 
mag einige Tausendstel bis einige Hunderstel Millimeter be- 
tragen. Die Oberf lMchenschicht kann durch Nitrierhartung 
erzeugt werden. Dazu wird die Lagerbuchse in eine tiber 500 C 
heifle Schmelze, bestehend aus Cyanid- und Cyanatsalzen gebracht. 
Die Behandlungsdauer betragt 20 bis 200 Minuten, je nach der 
gewtlnschten Dicke der Oberf lSchenschicht. Aus montagetechnischen 
Grttnden lSBt sich die Anordnung so treffen, daB die Spindel 
einen Haltebund aufweist, der unter der Lagerbuchse angeordnet 
1st, wobei in die Muffedn Haltering eingeschraubt 1st, der 
mit dem Haltebund der Spindel von unten wechselwirkt. Im 
Rahmen der Erfindung liegt es, auch im Bereich des Innenbundes 
der angegossenen Muffe noch ein Dichtungsmittel vorzusehen. 
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Die erreichten Vorteile sind darin zu sehen, daB bei einem 
erf indungsgemaBen Schieber die Spindel in ihrer Lagerbohrung 
sehr genau und toleranzarm geftthrt werden kann, nichtsdesto- 
weniger ist jedoch eine Lagerbuchse aus Kunststoff nicht 
erforderlich. Vielmehr erfolgt die Lagerung in der angegebenen 
Weise grundsStzlich Metall auf Metall jedoch unter Zwischen- 
schaltung der hauptsSchlich aus Eisennitrid bestehenden Ober- 
f lachenschicht. Das bewirkt, daB bei den auftretenden Bean- 
spruchungen keinerlei st5rende Verklemmungen auftreten. 
Gleichgiiltig, welche Medien in der zugeordneten Rohrleitung 
geftthrt werden, storender abrasiver VerschleiB und Korrosionen 
die zu einem Festfressen der Spindel in der Lagerbuchse fQhren 
konnten, werden nicht beobachtet. Das gilt insbesondere dann, 
wenn die Spindel aus dem genormten Chromstahl X 20 CR 13 
beateht. 

Iin folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein 
AusfUhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung ausfiihrlicher er~ 
lautert. Es zeigen in schematischer Darstellung 

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen erf indungsgemMBen 
Schieber bei vertikal angeordneter Spindel , 

Fig. 2 eine Ansicht des Gegenstandes der Fig. 1 aus Richtung 
des Pfeiles A, teilweise im Schnitt f 

Fig. 3 in gegeniiber der Fig. 1 wesentlich vergrdBertem MaBstab 
den Ausschnitt A aus dem Gegenstand nach Fig. 1 . 

Der in den Figuren dargestellte Schieber entspricht zunachst 
dem Schieber nach dem Hauptpatent. In seinem grunds St z lichen 
Aufbau besteht der Schieber in klassischer Weise aus einem 
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Schiebergeh&use 1 mit Spindelhals 2 sowie StrSmungskanal 3, 
vobei das SchiebergehSuse 1 Gehciusedichtf lichen 4 aufweist, 
aus dem den Geh&usedichtf lSchen 4 zugeordneten Schieberkell 5 
und einer angeschlossenen Gewindespindel 6, wobei der Schieber- 
kell 5 eine Beschichtung 7 aus Gummi oder Kunststoff aufweist, 
die den Schieberkeil 5 bis auf Ftihrungsnuten 8 und Spindelboh-* 
rung 9 umgibt. Es versteht sich von selbst, daB auf den Spindel- 
hals 2 ein Deckel 10 aufgesetzt ist, der mit dem Spindelhals 
2 verbunden ist. 

FUr die Erfindung ist zunachst wesentlich, daB das Schieberge- 
hSuse 1 einen Spindelhals 2 mit (parallel zur Strdmungrichtung 
und in den Fi'guren horizontal) kreisf drmigem Querschnitt 11 
aufweist, wShrend ahdererseits die Eintrittsdf fnung 12 fttr den 
Schieberkeil 5 in den StrOmungskanal 3 nach wie vor oval ausge- 
ftthrt ist und mit der langen Achse quer zur StrSmungsrichtung 
verlSuft. Das entnimmt man aus einer vergleichenden Betrachtung 
der Figuren 1 und 2. Die Fig. 1 macht deutlich, daB die Be- 
schichtung 7 des "Schieberkeils' 5 im'Bereich des " Kohtaktes ~ *" 
zwischen EintrittsSf fnung 12 fttr den Schieberkeil 5 in dem 
StrGmungskanal 3 und Schieberkeil 5 zu einem Toleranzausgleichs- 
polster 13 ausgebildet ist. 

Das SchiebergehcLuse 1 besteht aus StahlguB. Der Schieber- 
keil 5 besteht aus GuBeisen, vorzugsweise aus sphSroli- 
thischem GuBeisen. 

Toleranzausgleichspolster 13 bezeichnet die Tatsache, daB die 
Beschichtung im angegebenen Bereich hinreichend dick und hin- 
reichend elastisch verformbar ist, urn die Toleranzen auszuglei- 
chen, die sich bei Herstellung des SchiebergehSuses 1 aus Stahl- 
gufl und bei Herstellung des Schieberkeils 5 aus GuBeisen erge- 
ben. Das Ausfiihrungsbeispiel zeigt die bevorzugte Ausfxihrungs- 
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form der Erfindung, bei der zusStzlich besondere MaBnahmen ver- 
wirklicht sind, um die genannten Toleranzen klein zu halten. 
Diese besonderen MaBnahmen bestehen einerseits darin, daB am 
Spindelhals 2 ein verhaltnismSBig dicker, kreisf ormiger 
Flansch 14 fttr den AnschluB des Deckels 10 vorgesehen 1st., 
der gleichzeitig als Stabilisierungselement f unktioniert . 
Stabilisierend in bezug auf gieBtechnisch bedingte Toleranzen 
wirkt aber auch die Tatsache, daB im Ausftihrungsbeispiel der 
Spindelhals 2 von der EintrittsSf f nung 12 fUr den Schieberkeil 
5 in den Stromungskanal 3 zum GehMusedeckel 10 hin konisch er- 
weitert ist. 

Zeichnerisch nicht dargestellt werden konnte , daB der Schie- 
berkeil 5 zum Zwecke des Toleranzausgleichs auf seiner Spin- 
del 6 , neben der Relativbewegung der SchraubbetStigung, in Gren- 
zen verschiebbar ist, und zwar in Strc5mungsrichtung und ent- 
gegen der StrSmungsrichtung sowie orthogonal zur Str6mungsrich- 
tung. Mit diesem Freiheitsgrad fiir den Toleranzausgleich f unk- 
tioniert der Toleranzausgleich dann besonders gut, wenn zu- 
sStzlich die Beschichtung 7 des Schieberkeils 5 am unteren 
Rand ebenfalls ein Ausgleichspolster 15 darstellt. 

In der Fig. 1 erkennt man, daB das Schiebergehause 1 SchweiB- 
bunde 16 zum EinschweiBen in eine zugeordnete Rohrleitung auf- 
weist. Das ist moglich, weil das Schiebergehause 1 aus StahlguB 
besteht, - es konnte aber nach wie vor auch mit Verbindungs- 
flanschen ausgertistet sein. 

Der kuppelformige Deckel 10 besitzt eine angeschlossene Muffe 
17. Diese Muffe 17 besitzt einen oberen, dem Spindeldurchmesser 
D angepaBten Innenbund 18. In die Muffe 17 ist eine Lagerbuchse 
19 aus Stahl mit Lagerbohung 20 fiir die Spindel 6 und mit umlau- 
fenden Nuten 21 fUr O-Dichtungsringe 22 eingesetzt. Die Ober- 
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fl&che dleser Lagerbuchse 19 und damit der Lagerbohrung 20 sowie 
der Nuten 21 fttr die O-Dichtungsringe 22 besteht im we sent lichen 
aus Eisennitrid 23. Das erkennt man insbesondere aus dem Lupen- 
ausschnitt in Fig. 3. Die Oberf ISchenschicht mag durch eine 
sog. Tenifer-Behandlung hergestellt worden sein. Ihre Rauhig- 
keit liegt bei 8 bis 10 u. 

Im tibrigeh entnimmt man aus den Figuren, daB die Spindel 6 
mit einem Haltebund 24 versehen 1st, der unter der Lagerbuchse 
19 liegt. Gegengesetzt ist ein in die angegossene Muffe 17 
elngeschraubter Haltering 25. 
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